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Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Renaty Wawrzaszek

p.t. Projekt i wykonanie kleju syntetycznego do zastosowan medycznych

1. Istotnos¢ tematyki podjetej w doktoracie

Recenzowana praca dotyczy otrzymania i charakterystyki klejow stosowanych
w leczeniu zylakéw. Przewlekta niewydolnos¢ 2ylna jest problemem spotecznym
wystepujagcym przede wszystkim w krajach rozwinigtych. W najciezszych przypadkach
doprowadza do zakrzepicy i zatorowosci ptucnej.

Ostatnio publikowane prace z dziedziny flebologii donoszg o mozliwosci zastosowania
klejow tkankowych w leczeniu niewydolnosci zylniej. Réznorodnos¢ sktadnikow stosowanych
w produkcji klejow i warunkéw procesu syntezy pozwala na dobranie produktu
o pozadanych w danej aplikacji parametrach.

Istotnym zagadnieniem jest biozgodnos¢ zastosowanego kleju i jego trwatosc¢
w warunkach panujacych w miejscu aplikacji. Dodatkowym parametrem jest elastycznosé
umozliwiajagca odksztatcanie zgodnie z ruchami cztowieka.

Wszystkie powyisze cechy testowano w recenzowanej pracy. Przedmiotem byt klej

do zamykania niewydolnych naczyn uktadu zylnego lub wrodzonych anomalii naczyniowych



oraz wypetniania martwych przestrzeni bedacych potencjalnym miejscem retencji ptynu

tkankowego i krwi. Podjecie sie realizacji ww. zagadnienia uznaje za catkowicie uzasadnione.

2. Formalna ocena manuskryptu

Przygotowana praca doktorska liczy 194 stron, 127 rysunkow i 48 tabel. Bibliografia
jest obszerna, liczy 246 pozycji, z dominujacg iloscig publikacji anglojezycznych.

Praca zredagowana jest w pieciu gtéwnych czesciach poprzedzonych wprowadzeniem
a zakonczonych streszczeniem, spisem tabel i rysunkow oraz bibliografig. Na koricu
dotaczono réwniez wykaz wazniejszych skrétow i oznaczen. Taki sposob przedstawienia jest
klasyczny dla prac dyplomowych i doktorskich. Zabrakio jedynie informacji o dorobku
naukowym Doktorantki. Chyba niepotrzebnie Autorka rozdzielita kilkustronicowy rozdziat 3
pt. ,Cze$¢ doswiadczalna” z rozdziatem 4 pt. ,Metodyka badan”. Liczne fotografie
i kolorowe wykresy, schematy wptywaja pozytywnie na ocene formalng pracy.

Praca napisana jest bardzo poprawnie, fadnym jezykiem naukowym z nielicznymi
przeoczeniami edytorskimi. Troszeczke pomieszata sie jedynie numeracja w poczatkowej
czesci pracy (brak numeracji przy WPROWADZENIU, brak tytutu CZESC TEORETYCZNA).

W mojej opinii zbyt ogdlne sg rowniez podpisy tabel, wykresow, zdjec.

3. Ocena merytoryczna

Wprowadzenie do pracy w sposéb poprawny, przejrzysty opisuje poruszane
zagadnienie i zacheca czytelnika do jego zgtebienia. Bezposrednio po nim rozpoczyna sie
Czes$¢ teoretyczna. Omowiony zostat w niej obecny stan wiedzy na temat schorzen zylnich,
rodzajow i zastosowania klejow medycznych. Szczegétowo przedstawiono parametry
charakteryzujgce kleje. Rozdziat ten napisany jest prawidiowo, niemniej zabrakio w nim
podsumowania, z ktorego bezposrednio wynikatby cel pracy, przede wszystkim wyjasnienie
dlaczego Doktoratka wybrata ten (doktadnie na bazie poly(metylo-winylo-siloksanu)) a nie

inny rodzaj klejow.



Rozdziat 3 to sformutowanie zatozen i celu pracy, ktory uzupetniono w rozdziale 4
opisem 4 etapdw pracy doktorskiej. Nastepnie podano sktad badanych klejow opartych na
tym samym sktadniku gtownym, rdéinigcych sie nieznacznie jego stezeniem i stezeniem
srodka sieciujgcego (katalizatora platynowego), rodzajem stosowanego dwutlenku krzemu
oraz obecnoscig lub nie laureth-9 petnigcego role emulsyfikatora. Jaki jest wkiad wtasny
Doktorantki w tworzeniu tych kompozycji (brak odniesien literaturowych)? Podano takze
sktad stosowanych roztwordw wykorzystywanych do oceny stabilnosci kleju w warunkach
naturalnych. W Tabeli 1 podano skfad stosowanej sztucznej krwi (bez odnosnika
literaturowego). Rozni sie ona, szczegdlnie w stezeniu anionow chlorkowych i weglanowych
od plazmy. Dlaczego? Nastepnie stosowano modyfikacje przygotowanego roztworu poprzez
zmiane stezenia pojedynczych kationdw/aniondw. Z jakich powoddw zastosowano wtasnie
takie roztwory?

W rozdziale 5 opisano szczegotowo stosowane metody badawcze. Nalezy docenic
bardzo kompleksowe podejscie do tematu. Testowanie wytworzonych klejow oparto na
ocenie zewnetrznej, badaniu zwilzalnosci powierzchni, przetestowaniu stabilnosci kleju
podczas sterylizacji i przetrzymywania w roztworach zblizonych do warunkéw panujacych
w organizmie ludzkim, badaniach termoanalitycznych, badaniach mechanicznych. Badania
cytotoksycznosci przeprowadzono na linii komdérkowej mysich fibroblastéw. Ostatnim
etapem byly badania na zwierzetach, krolikach rasy Nowozelandzkiej Biatej, ktérym klej
zostat zaaplikowany do zyty brzeznej ucha.

Zmiany wyjsciowe w topografii powierzchni klejow, po badaniu scierania, sterylizacji
oraz cytotoksycznosci obserwowano przy uzyciu mikroskopu optycznego. Zachowanie kleju
w implantowanym miejscu (krélicze uszy) byto obrazowane za pomocg skaningowego
mikroskopu elektronowego, z ktérego zdjecia uatrakcyjnity prace doktorska. Badania
statystyczne wykonano za pomocg pakietu statystycznego w oparciu o analize wariacji
(ANOVA) i test HSD Tukey’a.

Wyniki wyzej opisanych badan zostaty przejrzyscie przedstawione w postaci tabel,
wykresow, zdje¢ w obszernym rozdziale 6. Rozdziat ten zostat zatytutowany ,Wyniki badan”
a nie ,Wyniki badan i ich oméwienie”, niemniej zabrakto chocby krétkiego komentarza do
uzyskanych wartosci. Nie dla kazdego czytelnika pracy pewne wyniki sa oczywiste (np.
wartos¢ kata zwilzania czy twardos¢) i dobrze by bylo wspomnie¢ jaka wartos¢ jest

oczekiwana (pozadana). Przyktadowo — rozdziat 6.3.2. — oznaczanie masy probek klejow.



Przedstawiono tadne wykresy obrazujgce zmiane masy w czasie. Niemniej nie podano jak
duze prébki testowano, jak wskazana zmiana w masie < 0,4% ma sie do czutosci analizy,
dlaczego taka zmiana moze wystgpi¢ i w koricu jaka zmiana masy jest dopuszczalna.

Wiele uzyskanych wynikéw nieznacznie tylko rdinicuje testowane rodzaje klejow.
Pewnych réznic mozna sie dopatrzy¢ m.in. w badaniach mechanicznych (scieralnosci,
twardosci, podatnosci na zrywanie). Komentarz (jako jeden z nielicznych) opisany na str. 89
nie jest jasny. Do tej pory bowiem Autorka postugiwata sie¢ numerami R_ , po czym w
komentarzu takie odniesienie nie zostato zawarte.

Zabrakto takze uzasadnienia dlaczego w pewnym momencie Autorka pracy testowata
jedynie kleje R_4 i R_8. To, ze liczne badania zostaly w pewnym momencie ograniczone do
dwoch wybranych modeli klejéw nie budzi sprzeciwu, niemniej nalezato opisac dlaczego
dokonano takiego wyboru.

Ocena cytotoksycznosci oraz badania na zwierzetach zobrazowane licznymi
fotografiami opisane sg prawidtowo.

Rozdziat 6.6 zatytutowany DYSKUSJA jest tak naprawde podsumowaniem (nawet
streszczeniem) pracy i usadowieniem jej w obecnym stanie wiedzy. Rozdziat ten jest bardzo
celowy, wyjasnia pewne postepowanie w pracy, niemniej nie jest tak oczekiwang
szczegotowa dyskusjg otrzymanych wynikéw badan. W rozdziale tym otrzymane kleje R_4 i
R_8 zestawiono z opatentowanym klejem Histoacryl®, wskazujac na liczne zalety uzyskanych
w doktoracie klejow. Wniosek ptynacy z badan jest wiec jak najbardziej optymistyczny.
Zastosowane kleje spetniajg wymogi stawiane materialom implantowanym: oznaczajq sig
wytrzymatoscig przy taczeniu z powierzchnia klejong, dobrg przyczepnoscia z zachowaniem

elastycznosci i trwatoscia w warunkach panujacych w organizmie.

4. Wniosek koricowy

Przedstawione w recenzji drobne uwagi nie zmieniajg ogolnej, pozytywnej oceny
recenzowanej rozprawy doktorskiej. Na szczegdlng pochwate zastuguje réznorodnosc
przeprowadzonych badan i ich statystyczna analiza. Pewne watpliwosci recenzenta powinny

by¢ wyjasnione podczas publicznej obrony pracy doktorskie;.



Reasumujac stwierdzam, ie przedstawiona do oceny rozprawa doktorska ma
charakter przede wszystkim doswiadczalny. Doktorantka wykazata sie wiedzg z zakresu
wytwarzania klejow do zastosowarn medycznych i ich obszerng charakterystyka pod
wzgledem chemicznym, mechanicznym i medycznym. Dysertacja spetnia warunki stawiane
rozprawom na stopien doktora nauk medycznych w rozumieniu art. 13 ust.1 Ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach i naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595 z pdin. zm.). Stawiam zatem wniosek o dopuszczenie

mgr inz. Renaty Wawrzaszek do publicznej obrony swojej dysertacji.
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