1. Streszczenie
W pracy przeprowadzono fenotypgwi genotypovy charakterystyk 121 szczepow:

Staphylococcus epidermidis (61) | Staphylococcus haemolyticus (60). Oceniono WkCiwosCi
adhezyjne gronkowcow oraz zdoléo do wytwarzania biofiilmu na implantach
ortopedycznych wykonanych z adych pod wzgidem chemicznym materiatébw (stal, stal
pokryta tytanem, stal pokryta nanokrystalicznym nokatem). Zanalizowano wptyw
wybranych zwazkbw o wi&ciwosciach przeciwdrobnoustrojowych: antyseptykéw
(dichlorowodorek oktenidyny, chlorheksydyna), ambyykéw przeciwgronkowcowych
(cefazolina, gentamycyna) jak i endogennego antykio peptydowego Camel na proces
tworzenia, ale tate redukcji jui utworzonej, dojrzatej struktury biofilmu.

Wiasciwosci powierzchniowe komorek drobnoustroju masgtotnie wptywa na kolonizagj
przez bakterie rych powierzchni. Wikszas¢ analizowanych szczepdw wykazywata
hydrofobowd¢, z r&znym stopniem nasilenia. Szczefyhaemolyticus o hydrofobowych i
silnie hydrofobowych powierzchniach gziej formowaty biofilm na implantach stalowych,
w przeciwieistwie do szczepO\B. epidermidis.

Wytwarzaniesluzu zewntrzkomorkowego utatwia znacznie kolonizaglementow obcych.
Srednio potowa analizowanych szczepow wykazywata a6 do produkcji sluzu.
Wykazano réwnig zaleznos¢ pomidzy zdolndcia do wytwarzanigluzu przez szczep$.
epidermidis a formowaniem biofilmu na wktach do kéci korowej. Zalenosci tej nie
obserwowano u szczepd@vhaemolyticus.

Przyleganie mikroorganizméw i wydzielaniduzu prowadzi do wytworzenia struktur
biofilmu. Analiza zdolnéci tworzenia biofilmu na wkitach do kéci korowej z
zastosowaniem jakoiowe] metody Richardsa wykazatae biomateriatem najbardziej
podatnym na tworzenie biofilmu okazaty ginplanty stalowe, najbardziej opornym implanty
pokryte warstw nanokrystalicznego diamentu. §eiej biofilm tworzyt S epidermidis.
llosciowa ocena z oznaczeniem zakresu jednostek #ayeh kolonie, mikroskopia
elektronowa i konfokalna wykazaty korelacg metod jakosciows - biomaterialem, na
ktorym biofilm tworzyt s¢ najwolniej byt nanokrystaliczny diament, a domyaym
gatunkiemS. epidermidis.

Poniewa istotne w procesie tworzenia biofilmg szynniki genotypowe, w kolejnym etapie
pracy oceniono obeck® gendw mogcych mi& wpltyw na proces tworzenia biofilmu na
implantach ortopedycznych. Najistotnigjsezgscig sktadowg biofilmu jest casteczka PIA,
ktérej wytwarzanie uzaimione jest od obecsoi operonu iCADBC. Wszystkie geny



wchodzce w skitad tego operonu wykryto u niewielkiego dkise (28%) spé&rdéd 121
analizowanych szczepéw, zauwao zdecydowan przewag S epidermidis nad S
haemolyticus jako ,nadsnika” poszukiwanych elementéw. Wykazano zal®¢ pomidzy
genami operonicaADBC a tworzeniem biofilmu u obu analizowanych gatunkéw
Poniewa coraz cgsciej mowi st o biofilmie ica-niezalenym w dalszej ogci pracy
zanalizowano obecidé genow enbp, aap, bhp i atlE mogicych mi€ wpltyw na tworzenie
biofilmu na wketach do kéci korowej. Genyaap i bhp nie wptywaty na tworzenie biofilmu.
Wykazano zwgkszory zdolnag¢ do tworzenia biofilmu na implantach ortopedycznyrhez
szczep)S. epidermidis posiadajce genyatlE i embp.

Poniewa czynnikiem zwgkszapcym ryzyko przedizenia s¢ infekcji zwigzane] z
zakaeniami CNS jest ich wielolekooporfto W dalszym etapie pracy oznaczano smeos¢
szczepOw ha antybiotyki i dokonano oceny wplywu zngech  zwhzkow
przeciwdrobnoustrojowych na proces formowania ukejl biofilmu. Szczepy S
haemolyticus znacznie oZciej byly metycylinooporne, ale analiza statystyezmie
potwierdzita jednak istotrigi roznicy. Stwierdzono waksz wrazliwosé szczepow S
haemolyticus na antyseptyki i peptyd Camel a jedndcee wickszy niz u S. epidermidis
opornag¢ na antybiotyki. Co wae, prawie wszystkie weiwe, w formie planktonowej,
analizowane szczepy zmienialy swoj profil wlihaosci na catkowicie oporne w utworzonej
strukturze biofilmu.

Po oznaczeniu wgdwosci szczepOw na wybrane zgki badano wplyw analizowanych
preparatéw na proces adhezji i formowania biofilmauwketach do kéci korowej ale take
skuteczné¢ preparatbw w redukcji dojrzatej struktury biofilmuOcena wplywu
dichlorowodorku oktenidyny na tworzenie biofilmuenivykazata istotnej edicy pomedzy
analizowanymi gatunkami gronkowcow. Ocena wptywtyseptyku na redukejutworzonej
na implantach ortopedycznych struktury biofilmu \aykta wegksz wrazliwos¢ szczepows.
haemolyticus. Wicksz wrazliwos¢ szczepowsS. haemolyticus niz S epidermidis wykazano
rowniez w ocenie wptywu chlorheksydyny na tworzenie aedradykacj biofilmu. Wptyw
cefazoliny i gentamycyny na formowanie biofilmu egp eradykaej byt zaleny od
zastosowanegotenia antybiotyku — im wisze s¢zenie antybiotyku tym wksza redukcja
liczby adherujcych lub tworzacych struktury biofilmu bakterii. Peptyd Camel zmjszat
zdolnaci adhezyjne gronkowcéw i tworzenie biofiimu. Wing spadek zdolnwi
adhezyjnych obserwowano w estniach odpowiadagych wielokrotnéci wartdci

minimalnego sizenia hamujcego.






